POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [STMITPM1>MAT1]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Materiaty i technologie dla przemystu 1/1

motoryzacyjnego

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw

— ogélnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
45 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

7,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Leszek Wittenbeck

leszek.wittenbeck@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student ma wiedze z matematyki na poziomie podstawowym ze szkoty Sredniej. Student potrafi logicznie
myslec.

Cel przedmiotu

Pozyskanie wiedzy i praktycznych umiejetnosci z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej, liczb zespolonych niezbednych do rozwigzywania problemdw inzynierskich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki, obejmu-jgca
liczby zespolone oraz rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne.

2. Student ma uporzgdkowang wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan dotyczgcych materiatow i technologii w przemysle motoryzacyjnym.

Umiejetnosci:



1. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie.

2. Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne - w razie potrzeby odpo-
wiednio je modyfikujgc - do analizy i projektowania elementéw systeméw motoryzacyjnych.

3. Student potrafi opracowac, oceni¢ i wykorzysta¢ istniejgce metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich dotyczgcych materiatow i technologii
w przemysle motoryzacyjnym., w tym zadan nietypowych i zadan zawierajgcych komponent badawczy.
4. Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, gtdwnie w celu podnoszenia kompetencji zawodo-wych;
potrafi dla podanego zadania inzynierskiego okresli¢ obszary szczegdtowej wiedzy technicznej nie-
zbedne do jego realizacji i samodzielnie je opanowac oraz zaprezentowac.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

2. Student potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

3. Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

* ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym sprawdzajgcym znajomosc¢ poje¢ oraz umie-
jetnos¢ rozwigzywania prostych zadan,

* prog zaliczeniowy: 50% punktow; zagadnienia na egzamin, na podstawie ktérych opracowywane sg
pytania, sg udostepnione studentom na platformie eKursy.

Cwiczenia:

* ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z rozwigzywaniem zadan na podstawie krétkich spraw-
dzianéw (na poczatku zajec); termin sprawdzianu jest ogtaszany z co najmniej tygodniowym wyprzedze-
niem.

* prég zaliczeniowy: 50% punktow.

Tre$ci programowe

Liczby zespolone
Ciagi i szeregi liczbowe
Rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej

Tematyka zaje¢

LICZBY ZESPOLONE

* Modut, argument, argument gtowny

* Postac¢: geometryczna, algebraiczna, trygonometryczna (ptaszczyzna Gaussa)
* Pierwiastek kwadratowy liczby zespolonej

* Réwnanie kwadratowe w dziedzinie zespolonej

» Wyprowadzenie postaci trygonometrycznej z postaci algebraiczne;j

* Potegowanie liczby zespolonej w postaci trygonometrycznej (wzér Moivre’a)

* Wz4r na pierwiastki stopnia n

* Wz6r na iloczyn i iloraz dwdch liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej
* Wz6r Eulera

CIAGI LICZBOWE

* Definicja ciggu liczbowego

* Monotonicznos¢ ciggu

* Definicja granicy ciggu

* Wiasnosci granic skonnczonych

» Twierdzenie o trzech ciggach

* Definicja liczby Eulera i jej warto$¢

* Symbole nieoznaczone

FUNKCJA JEDNEJ ZMIENNEJ NIEZALEZNEJ

* Definicja funkcji, odwzorowanie ,na”, odwzorowanie ,w”



* Postaci funkcji

* Definicja funkcji réznowartosciowej, monotonicznej, odwrotnej, ztozone;j

* Funkcje trygonometryczne, cyklometryczne, hiperboliczne, area

* Definicja granicy funkcji (w punkcie, lewostronna, prawostronna, niewtasciwa, w nieskonczonosci)
* Definicja ciggtosci funkgciji

» Asymptoty funkcji

» Twierdzenie de’Hospitala

* Definicja pochodnej funkcji i interpretacja geometryczna

» Wiasnosci pochodnych funkgciji

» Wz6r na pochodng sumy, réznicy, ilorazu i iloczynu dwéch funkciji

* Definicja rozniczki zupetnej funkgciji i interpretacja geometryczna

» Twierdzenie o pochodnej funkcji odwrotnej

* Pochodna funkcji w postaci parametrycznej

* Pochodna logarytmiczna

» Pochodne funkcji wyzszych rzedow

* Pochodna funkcji ztozonej

« Zastosowania pochodnych

* Krzywizna i promien krzywizny

» Twierdzenie Rolle’a, Twierdzenie Lagrange’a o wartosci sredniej

» Ekstrema funkciji (warunek konieczny i wystarczajgcy)

* Monotonicznos¢ funkgiji

* Punkty przegiecia funkcji (warunek konieczny i wystarczajgcy)

» Wklestosc¢ i wypukto$¢ funkcji

CALKA NIEOZNACZONA

* Definicja catki nieoznaczonej i funkcji pierwotnej

» Wtasnosci catek nieoznaczonych

» Catkowanie przez podstawienie

» Podstawienie uniwersalne (dla funkcji trygonometrycznych)

» Catkowanie przez czesci

CALKA OZNACZONA

* Definicja catki oznaczonej

» Whasnosci catek oznaczonych

» Catkowanie przez podstawienie

» Catkowanie przez czesci

* Interpretacja geometryczna catki oznaczonej

* Definicja obszaru normalnego wzgledem osi OX

* Definicja obszaru normalnego wzgledem osi OY

» Zastosowania catki oznaczonej: (pole obszaru ptaskiego, dlugos¢ tuku krzywej ptaskiej, pole po-
wierzchni bocznej bryty obrotowej wzgledem osi OX i OY, objetos¢ bryty obrotowej wzgledem osi OX i
0)4

CALKA NIEWLASCIWA

* I-go rodzaju (ze wzgledu na nieograniczonos$c¢ przedziatu catkowania)

* lI-go rodzaju (ze wzgledu na nieograniczonosc¢ funkcji podcatkowej w skoriczonym przedziale cat-
kowania).

SZEREGI LICZBOWE

* Definicja szeregu liczbowego

» Suma szeregu

» Warunek konieczny zbieznosci szeregu

* Kryteria zbieznosci szeregu (porownawcze, d’Alemberta, Cauchy’ego, catkowe, Leibniza)

Metody dydaktyczne

Wyktady:

» wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow

» uwzglednia sie aktywno$c¢ studentéw przy wystawianiu oceny korncowe;j

Cwiczenia:

* rozwigzywanie zadan na tablicy

» szczegobtowe omowienie rozwigzanych zadan
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 175 7,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 77 3,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 98 3,50




